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Isen smelter -

Udbredelsen af havis i Arktis er faldet stot _ﬂ:‘.
siden slutningen af 1970'erne. Ifglge DMI '
er udbredelsen i lghet af vinteren faldet

med 10 pct. og sommerudbredelsen med =
hele 25 pct. I sommer skrumpede isen til
det hidtil mindste areal. [ -
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* Kanten af havisen,
sommeren, 2000

—
i . w

; "_*_"
& _.'.,r" ﬂ! 1

TORSDAG 1. JANUAR 2007 POLITIKEN

F=g

Gronlands fortids-
kyster afslorer

Danske forskere er rejst
til Nordgrenland

- 0g mere end 5.000 ar
tilbage i tiden, hvor det
Arktiske Ocean var isfrit.
Forskerne sgger svar pa,
hvad der vil ske, hvis

et varmere klima far
ishavet til at forsvinde.

ordgrgnlands kyster er ikke, som
N vi kender dem fra Vesterhavet. Pa

en strdlende sommerdag er der
fuldsteendig stille. Ingen brusende bolger
- ikke engang et lille bplgeskvulp. Der er
is, sa langt gjet reekker. For det Arktiske
Ocean er et hav af is, som aldrig slipper sit
frosne tag.
il Men sadan har detikke
altid veret. Lange lige
rekker af rullesten vid-
ner om en varmeperiode
for 5.000-9.000 ar siden.
Stenene er skyllet sam-
men af store bglger, som dengang rullede
ind pd stranden.

Vi ved, at fremtiden byder pa mere var-
me. Hvad vil der ske, hvis - eller rettere
ndr - ishavet forsvinder? Det spgrgsmal
héber forskerne at fa besvaret ved at kort-
legge rullestenene og dermed udbredel-
sen af det isfri Arktiske Ocean.

Forskerne gnsker at vide, hvilken ind-
flydelse det manglende ishav i nord har
paden grgnlandske indlandsis og isen pa
Antarktis, som har kolossal betydning for
det globale havniveau. Desuden vil de vi-
de, i hvor hgj grad ishavets udvikling spil-
ler sammen med de store havstromme,
som styrer nedbgren pa Jorden.

Det kan de ggre, ndr de har sat en pree-
cis alder pa rullestenene. S& kan de sam-
menligne dem med jevnaldrende isker-
ner fra Grgnlands indlandsis og Antarktis
og med aflejringer fra havstrommene.
Nar udbredelsen af havis, de store iskap-
pers stgrrelse og havstrgmmenes bevee-
gelser er fastlagt, viser det samspillet mel-
lem klimaets helt store spillere.

Om sommeren dakker isen i Arktis et
omrade pd omkring ni millioner kvadrat-
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kilometer -etareal pa stgrrelse med Euro-
pa. I de sidste 30 ar er isdaekket svundet
ind med cirka 15 procent. Og det er gdet
rigtig steerkt de sidste ti ar. De seneste pro-
gnoser viser, at den permanente arktiske
havis forsvinder om mindre end 40 ar.

Det er ildevarslende, for ishavet har en
afggrende indflydelse pd klimaet. Den
kridhvide farve virker som et spejl og sen-
der sommerens solvarme retur til ver-
densrummet.

P& den mdade beskytter isen mod op-
varmningen af kloden. Hvis isen forsvin-
der om sommeren, vil havets merke flade
opsuge en stor del af solvarmen, og Jor-
dens temperatur vil stige.

Smeltet is giver strom i havet
Havisen har ogsa en anden vigtig funk-
tion - den er selve motoren i de globale
havstremme. Hver sommer smelter to
tredjedele af havisen. Det kolde smelte-
vand synker til bunds i det Artiske Ocean
og strgmmer sydpa - blandt andet langs
den grenlandske gstkyst. Den kolde @st-
gronlandske havstrgm er en del af det sto-
re globale strgmsystem, der involverer al-
le klodens oceaner.

Havstrgmmene har en kolossal betyd-
ning for nedbgrsmgnstret. I store traek
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Klimaeksperter spar, at 2007 kan
blive det varmeste &r nogensinde.
Politiken ser i denne uge pa konse-
kvenser og handlemuligheder.

Mandag: 12 eksempler.

Tirsdag: Hvad kan den enkelte ggre?
Onsdag: Er USA ved at endre
klimapolitik — med global konsekvens?
Torsdag: Forskere skruer

klimaet frem og tilbage i tiden.
Fredag: Handel med CO2-kvoter.
Lordag: Ogsa i resten af EU gar
vejret agurk.

Sendag: Nu meerker grgnleenderne
for alvor klimaforandringerne.
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S - fremtidens klima

betyder koldstrsmme, at regnen falder
over havet, sddan at landjorden bliver for-
holdsvis tgr. Mange erkener ligger lige
dér, hvor en koldstrgm passerer. Modsat
betyder varme strgmme, at der sker en
pget fordampning over havet, sa der fald-
er forholdsvis meget nedbegr over land.
Hvis cirkulationen i oceanerne sndrer
sig, vil klimaet derfor eendre sig drastisk
pa store dele af vores klode.

5.000 ar gamle muslingeskaller

Et dansk forskerhold drog i sommer til
Grenlands nordligste kyststrekning for
at opsege fortidens klimaarkiv.

»Det, jeg er mest overrasket over, er,
hvor udbredte strandvoldene var langs
kysterne, hvor der i dag er havisg, forteel-
ler lederen af projektet, geolog Svend
Funder fra Geologisk Museum i Kgben-
havn.

For strandvoldenes lange lige reekker af
rullesten bliver kun skabt, nar der er fuld-
stendigt isfrit. Og da Nordgrgnland er
det sidste sted, det arktiske ishav slipper
sit frosne greb, ma isskjoldet have veeret
fuldstendig bortsmeltet, i hvert fald i
sommerhalvaret. Og den fortid er ikke
langt tilbage.

Forelpbige kulstof 14-dateringer af
blandt andet muslingeskaller fra strand-
voldene viser, at det Arktiske Ocean var
sommerisfrit for mellem 5.000 og 9.400
ar siden. Perioden pa mere end 4.000 ar
spander over hele den @ldre stenalder og
et stykke ind i den yngre stenalder. Date-
ringen af den isfri periode er vigtig, for sa
kan geologerne sammenligne med natu-
rens andre arkiver fra samme periode, og
brikkerne i klimapuslespillet kan sattes
sammen.

En af de iagttagelser, forskerne er kom-
met frem til, er, at havstremmene a&ndre-
de sig markant i takt med, at isen smelte-
de.

Det har stor betydning for fremskriv-
ningen af vores nuveerende klima, netop
fordi vi i dag ved, at havstrgmmene har
indflydelse pa klimaaendringer.

Nar samspillet mellem fortidens natur-
elementer er pa plads, forventer Svend
Funder, at projektets data kan bruges
som input til computerbaserede klima-
modeller. Modeller, der i sidste ende vil
kunne beregne fremtidens klima.
vid.sans@pol.dk

[ Jegerspris lever planterne i ar 2075

I Nordsjelland har forskere skabt en klimatids
maskine, som fortaller, hvad der sker, ndr naturen
reagerer pa drivhuseffekt og global opvarmning.
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a en grd og rakold torsdag gnsker
P man naesten,at Danmarkldienan-

den og varmere klimazone. @nske-
tenkningen er ikke lengere vaek end
Brandbjerg - en lille bakketop fem kilo-
meter nord for Jaegerspris.

Her er temperaturen et par grader hgje-
re, end termometret ellers viser. En hvis-
lende lyd afslgrer, at CO2 konstant bliver
pustet ud over den lave lyng- og graesbe-
voksning, mens markiser automatisk sgr-
ger for sommertgrke.

Men det lune klima eksisterer kun i fod-
hojde, og inden for sma ottekantede for-
spgsfelter, hvor danske forskere studerer,
hvad der sker med naturen, nar den bli-
ver udsat for fremtidens klima anno 2075.

Med Goretex-jakkens krave trukket
godt op i halsen forteller projektleder
Claus Beier os om Climaite-projektet og
viser os rundt mellem rersystemerne,
som afgrenser forsggsfelterne. Hvert ror-

system er syv meter i diameter og inde-
holder fire forskellige klimazoner.

Claus Beier og hans kolleger spoler ti-
den frem og anvender de seneste progno-
ser, der er udregnet for klimaet om nae-
sten 70 ar, til at skrue pa nedbgr, varme og
luftens CO2.

Malet er finde frem til, hvad der vil ske
med vores natur, og om der er risiko for
katastrofer, sa vi skal seette hardt ind for at
bremse klimagndringerne.

Forsgget har nu kert i godt et ar og skal
fortseette i to ar mere. Men allerede nu
dukker resultater frem.

CO02 hindrer udterring
Den kolde vind tager til, og vi tripper via
gangbroer - som skal beskytte bevoksnin-
gen mod nedtrampning - hen til et rgd-
malet nyttehavehus, som er forskernes
varmestue.

Claus Beier, som er kemiingenigr og an-
sat ved Forskningscenter Risg, forteeller
om de forelgbige resultater:

»Den vigtigste effekt, som mdske over-
rasker lidt, er, at CO2 ggr planterne bedre
til at klare torkenc.

[ fremtidens Danmark vil det veere me-
re tgrt om sommeren. Planterne mister
vand gennem spaltedbninger i bladene.
Klimaforseget viser ikke overraskende, at
tgrken heemmer planternes vaekst. Men
gennem de samme spaltedbninger opta-
ger planterne ogsa CO2, som de via foto-
syntese anvender som byggemateriale til
nye blade og rgdder. Klimatidsmaskinen
viser, at et forpget CO2-indhold i luften
medferer, at planterne ikke behgver at ab-
ne spalterne serlig meget for at fa til-
straekkelig CO2 til at vokse. Sa i de forspgs-
felter, hvor der er hgjt CO2-indhold i luft-
en, klarer planterne tgrken bedre end i de
felter, hvor forskerne kun skruer ned for
sommerregnen.

Det viser os, at fremtidens CO2-rige at-
mosfaere nok er med til at skabe mere tor-
ke iden danske sommer. Men det viser og-
sd, at den ggede CO2-maengde samtidig
selv vil afbpde noget af den negative ef-
fekt pa det fremtidige hostudbytte.

Derimod vil der i fremtiden vaere en ri-
siko for, at vi far problemer med at skaffe
tilstreekkeligt grundvand. I forspgsomra-
detvokser stort set kun hedelyng og grees.

VARMESKJOLD. De enorme mzaengder af sne og is i
polaregnene sender mange af solens straler retur om
sommeren. Forskerne vil nu bl.a. se pa, hvad det vil be-
tyde for klimaet, hvis havisen smelter bort og islaget
ikke reflekterer varmen. Arkivfoto: Karsten Bidstrup

Nar forskerne madler vandforbruget hos
de to planter, kan de konstatere, at graes-
set er langt mere forslugent end lyngen.
Hvis graesset klarer sig bedre under de
fremtidige klimatiske forhold, kan det fa
stor betydning for vores grundvandres-
sourcer.

Graesset vil stjele mere af vandet, sa det
aldrig ndr ned til grundvandet. Det for-

FREMTIDSKLIMA. Forskerne i
Jeaegerspris har skabt et klima fra en
fremtid, hvor atmosfaerens CO2- indhold
er 35 procent hgjere end i dag, der er tor-
ke i halvanden maned om

Sommeren, og gennemshnitstemperatu-
ren er 2,5 grader hgjere end i dagens
Danmark. Foto: Jan Grarup

teeller os, at det ikke kun er et spgrgsmal
om nedbgrsmeengder, men at ogsa be-
voksningens sammensetning har betyd-
ning for grundvandsressourcerne.

Endnu er det for tidligt at sige, om graes
eller lyng klarer sig bedst under fremti-
dens klimaforhold. Det skal forsgget kgre
nogle &r mere for at svare pa.

Perspektiver

Endemalet for 'Climaite’-projektet er at
gore de computerbaserede klimamodel-
ler endnu bedre end i dag, s de kan veere
med til at give nutidens politikere et bil-
lede af, hvilke klimamaessige konsekven-
ser deres miljg- og energipolitiske beslut-
ninger vil fa for fremtidige generationer.
Klimamodellerne kan forskerne sette til
at simulere de processer, som Claus Beier
og hans kolleger madler i naturens egen
klimamaskine.

Efter en time i hytten treeder vi ud i vin-
terkulden igen. Her ligger de grd skyer
stadig tet over det bakkede hedeland-
skab, som kun skeemmes af forskernes ti
meter hgje og kridhvide gastank med
COz2 til forsggsanleggene. Til lyden afden
hvislende gas forlader vi 2075 og bevaeger
os tilbage til nutiden.
vid.sans@pol.dk



